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1

計
算
対
象
と
な
る
流
体
の
特
徴

(土
木
分
野

)

•
乱
流
：

3次
元
非
定
常
，
最
小
渦
～
計
算
対
象
ス
ケ
ー
ル

•
移
動
境
界

·
自
由
水
面

(と
き
に
は
気
液
混
相
流

)

·
移
動
床

(境
界
面
か
粒
子
群
か
，
固
液
混
相
流

)

•
連
成
現
象

·
大
ス
ケ
ー
ル
の
物
体

(剛
体

)を
含
む
流
れ

·
変
形
す
る
物
体
と
流
れ
の
相
互
作
用

•
熱
あ
る
い
は

(溶
存

)物
質
の
輸
送

·
化
学
反
応
，
生
態
・
環
境
と
の
関
係

2

数
値
解
法
の
現
状

•
こ
れ
ま
で
の
解
法
：

複
雑
な
計
算
対
象

→
単
純
化
，

(大
胆
な

)モ
デ
ル
化

(例
)各
種
の
水
理
経
験
則
な
ど

•
こ
れ
か
ら
の
解
法
：

現
象
を
ミ
ク
ロ
に
捕
ら
え
る
と
，
複
雑
な
流
動
現
象
は
，

単
純
な
力
学
過
程
と
し
て
正
確
に
扱
え
る
の
で
は
な
い
か

?

( 例
)

p
oten

tial流
を
仮
定
し
な
い

→
流
体
力
は
簡
単
に
記
述

•
そ
の
よ
う
な
解
析
が
可
能
な
の
か

?

部
分
的
に
は
可
能
だ
が
，
実
用
問
題
に
対
し
て
は
，

大
幅
な
計
算
処
理
能
力
の
向
上
が
必
要

3

最
近
の
計
算
手
法
の
例

•
乱
流
の
モ
デ
リ
ン
グ

·
各
種

L
E

S
/

R
A

N
S

•
非
線
形
項
を
高
精
度
に
扱
う
解
法

(保
存
型
解
法

)

·
C

IP
,
ID

O
,
F
V

M
-Q

S
I

•
粒
子
的
な
扱
い
を
利
用
す
る
解
法

·
L
B

M
,
M

P
S

•
一
流
体
的
な
モ
デ
ル
に
よ
り
多
相
場
を
扱
う
解
法

·
C

C
U

P
,
M

IC
S

4



水
中
を
落
下
す
る
矩
形
物
体

5

円
柱
浮
体
の
安
定
性

(a)
t
=
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(s)
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t
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(s)
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t
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0
.48

(s)
　

(a)
t
=

0
.0

(s)
(b)

t
=

0
.64

(s)
(c)

t
=

1
.28

(s)

6

ス
ロ
ッ
シ
ン
グ
と
弾
性
体
の
連
成
計
算
の
例

(a
)

t
=

0
.2

(s)
(b

)
t
=

0
.4

(s)

(c)
t
=

0
.6

(s)
(d

)
t
=

0
.8

(s)

•
等
高
線
は
渦
度
の
絶
対
値
を
表
す

7

流
体
計
算
の
将
来

•
こ
れ
か
ら
の
課
題
：

・
モ
デ
ル
リ
ン
グ
，
計
算
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
関
し
て
，

　
高
速
演
算
が
実
現
し
た
場
合
を
想
定
し
た
検
討
が
必
要

　
(も
し
演
算
速
度
が
現
在
の

100万
倍
に
な
っ
た
ら

?)

•
演
算
速
度
の
高
速
化
：

・
プ
ロ
セ
ッ
サ
の
集
積
度
の
限
界

(ム
ー
ア
の
法
則
の
終
焉

)

・
ユ
ー
ザ
が
工
夫

(並
列
化

)し
な
い
と
高
速
化
で
き
な
い
時
代

・
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア

(ペ
タ
コ
ン
，

G
P

G
P

U
等

)の
動
向
を

　
視
野
に
入
れ
た
計
算
手
法
の
提
案
が
望
ま
れ
る
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